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sööt

Mükotoksiinid

- Võivad esinevad kõikides söödamaterjalides -

kanduda edasi ka toiduainetesse

- Tuvastatud on >500 erineva mükotoksiini

keemiliselt stabiilsed

resistentsed kõrgetele ja madalatele temperatuuridele

resistentsed erinevates ladustamistingimustes

vastupidavad erinevatele sööda töötlemistele



KAS PIIMA ON
OHTLIK? 



Mükotoksiinide analüüsimine söötadest :
- hinnata söötade saastet/riski

Tuvastamiseks on vajalik analüütiline
laboritehnoloogia ja võimekus

Suur osa analüüsivigadest tuleneb
ebakorrektsest söödaproovi võtmisest
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Söötade analüüsimine



Labori proovide ettevalmistus , analüüs ja tulemused
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Aflatoksiini piirnormid

• Loomasöödad
• Euroopa Liit • USA – FDA

• Loomasöödad
Liik

Lubatud tase

[mg/kg]

Mais ja maapähkli tooted, mis on mõeldud

nuumal olevatele lihaveistele
0.3

Puuvillaseemnetest valmistatud söödad
liha- ja piimaveistele, sigadele ja lindudele
(olenemata vanusest)

0.3

Mais ja maapähkli tooted nuumal olevatele
sigadele (100 kg või enam)

0.2

Mais ja maapähklitooted aretusveistele, -
sigadele ja täiskasvanud lindudele

0.1

Mais, maapähklitoodet ja kõik ülejäänud
loomasöödad, v.a puuvillaseemned
noortele loomadele

0.02

Mais, maapähkltooted, puuvillaseemne
kook ja mud loomasöödad piimaveistele, 
ülal nimetamata loomaliikidele või kui
looma kasutustarve on teadmata

0.02

Liik
Loomasöödaks mõeldud

tooted

Lubatud tase 
mg/kg r 12% 

niiskusesisaldusega
söödaga

Söödamaterjalid 0.02

Piimalehmade ja –vasikate, 
piimalammaste ja –tallede, 
piimakitsede ja –tallede, 
põrsaste ja lindude
täissöödad

0.005

Lihaveiste, liha-lammaste ja –kitsede, 
täiskasvanud sigade ja täiskasvanud
lindude täissöödad

0.02



Aflatoxin M1

• PIIM
Euroop Liit USA – FDA 

• PIIM

TOIDUAINED 
MAX. 

[µg/kg]

TOORPIIM, KUUMTÖÖDELDUD PIIMA TOOTED 0.05

TOIDUAINED 
MAX 

[µg/kg]

PIIM 0.5



Aflatoksiin M1 piimas

• Loomade poolt tarbitud ja loomsetesse toiduainetsse jõudva
AfM1  suhe on mäletsejatel keskmiselt 1% - 3%,

• Kuid võib ulatuda kuni 6%-ni (EFSA, 2004) !



Gallo et al. (2015), Ogunade et al. (2018), Vila-Donat et al. (2018)

REQ Mycotoxin hazard analysis

Audit

Report & recommendation

Kuidas mükotoksiinid mõjutavad loomade TERVIST?

PIIMATOODANG

• Piimatoodangu

vähenemine

• Piimakomponentide

osakaalu vähenemine

• Praakpiima osakaalu

suurenemine (saastus

Aflatoksiin M1-ga) 

SEEDETRAKTI TERVIS

• Madalam kiuseede

• Atsidoosi-laadsed

sümptomid

• Kõikuv sõnniku kvaliteet

• Vatsafunktsioonide

ohustamine

• Kõhulahtisus ja

veresegune roe

• Madalam ja kõikuv

söömus

• Soolestiku nekroos

ORGANKAHJUSTUS

• Naha haiguskolded

• Jalgade ja udara turse

• Maksa- ja/või

neerukahjustus

• nekroos

REPRODUKTSIOON

• Tsüstilised munasarjad

• Häbemeturse

• Kõikuv innatsükkel

• Embrüonaalne surevus

• Madal tiinestuvus

IMMUUNSÜSTEEM

• Kõrgem somaatiliste

rakkude arv

• Suurem vastuvõtlikkus

haigustele

• Madalam vastus 

vaktsiinidele



Näide: mükotoksiinide mõju piimarasva sünteesile
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(Mendoza et al., 2014)



Mükotoksiinide mõju reproduktsioonile
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Mükotoksiinide negatiivne mõju immuunsusele

(Korosteleva et al., 2007, 2009)
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https://app.powerbi.com/groups/me/reports/dc752a36-9353-434f-96c1-fe332614f281/ReportSection045658999673db2c6640?pbi_source=PowerPoint




https://app.powerbi.com/groups/me/reports/dc752a36-9353-434f-96c1-fe332614f281/ReportSection3f72569e9b029e7a91c9?pbi_source=PowerPoint


In vitro vs in vivo katsetulemused on vastuolulised

Erinevate söödalisandite in vitro katsed aflatoksiin B1 sidumiseks
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AFM1 sisalduse vähenemine piimas in vivo,
lehmadel, kes tarbivad toksiini >55 ppb
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Riskide hindamine – kiired analüüsitulemused

• Tulemused 15 minutiga

• Kvantitatiivne riskihindamine

• Sobilik söödakomponentidele, segusöödale ja 

koresöötadele

• Sobilik testimiseks nii farmis kui ka söödatehases

• Analüüsi tulemuste ekspert hinnang

Alltech RAPIREAD



Riskide haldamine :

Monitooring , ennetus ja kontroll!

Tänan kuulamast !


