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Mukotoksiinid

- VOivad esinevad koikides s6ddamaterjalides -
kanduda edasi ka toiduainetesse

- Tuvastatud on >500 erineva mukotoksiini

keemiliselt stabiilsed

resistentsed kdrgetele ja madalatele temperatuuridele

Ergot Alkaloids ; ) .. .
resistentsed erinevates ladustamistingimustes

vastupidavad erinevatele st6da tootlemistele
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Correlation Between Populations with High Liver Cancer Rates and
High Risk of Chronic Exposure to Aflatoxin Contamination
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Liver cancer data from the GLOBOCAN 2002 database
(http./rwww-dep.iarc.ifGLOBOCAN _frame.htm)

Aflatoxin data from Williams et al., Human Aflatoxicosis in Developing Countries,
Am J Clin Nutr 80:1106-22, 2004.




Sootade analuidsimine

Mukotoksiinide analtiiisimine sfotadest :
- hinnata sO66tade saastet/riski

Tuvastamiseks on vajalik analtutiline
laboritehnoloogia ja voimekus

Suur osa analtusivigadest tuleneb
ebakorrektsest soddaproovi votmisest




Labori proovide ettevalmistus , analius jatulemused
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Aflatoksiini piirnormid

* Euroopa Liit
e Loomasoodad

Lubatud tase
Loomasoodaks moeldud mg/kg r 12%

tooted niiskusesisaldusega
soodaga

Soé6damaterjalid 0.02

Piimalehmade ja —vasikate,
piimalammaste ja —tallede,

piimakitsede ja —tallede, 0.005
pdrsaste ja lindude
taisséodad

Lihaveiste, liha-lammaste ja —kitsede,
tdiskasvanud sigade ja tdiskasvanud 0.02
lindude taiss6odad

e USA-FDA
e Loomasoodad

.. Lubatud tase

Mais ja maapahkli tooted, mis on modeldud

nuumal olevatele lihaveistele
Puuvillaseemnetest valmistatud s66dad
liha- ja piimaveistele, sigadele ja lindudele
(olenemata vanusest)

Mais ja maapahkli tooted nuumal olevatele
sigadele (100 kg voi enam)

Mais ja maapahklitooted aretusveistele, -
sigadele ja tdiskasvanud lindudele

Mais, maapahklitoodet ja kdik llejaanud
loomasdoddad, v.a puuvillaseemned
noortele loomadele

Mais, maapahkltooted, puuvillaseemne
kook ja mud loomasoddad piimaveistele,
dlal nimetamata loomaliikidele voi kui
looma kasutustarve on teadmata
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Aflatoxin M,

s PIIM * PIIM
Euroop Liit USA — EDA
MAX. MAX
TOORPIIM, KUUMTOODELDUD PIIMA TOOTED 0.05 PIIM




Aflatoksiin M, piimas

* Loomade poolt tarbitud ja loomsetesse toiduainetsse jdudva
AfM, suhe on maletsejatel keskmiselt 1% - 3%,

e Kuid vOib ulatuda kuni 6%-ni (EFSA, 2004) !



Kuidas mukotoksiinid mojutavad loomade TERVIST?
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ORGANKAHJUSTUS
* Naha haiguskolded

e Jalgade ja udara turse
* Maksa- ja/voi

neerukahjustus

¢ nekroos

"

REPRODUKTSIOON
* Tsustilised munasarjad
* Habemeturse

* Kbikuv innatsukkel

* Embrionaalne surevus

e Madal tiinestuvus

S

PIIMATOODANG

* Piimatoodangu

vahenemine

* Piimakomponentide
osakaalu vahenemine
* Praakpiima osakaalu
suurenemine (saastus
Aflatoksiin M1-ga)

@

SEEDETRAKTI TERVIS IMMUUNSUSTEEM

e Madalam kiuseede * K&rgem somaatiliste

e Atsidoosi-laadsed rakkude arv

siimptomid * Suurem vastuvotlikkus
o Kdikuv sénniku kvaliteet haigustele

e VVatsafunktsioonide * Madalam vastus
ohustamine vaktsiinidele

e K6hulahtisus ja
veresegune roe

* Madalam ja kdikuv
s6oémus

* Soolestiku nekroos

Gallo et al. (2015), Ogunade et al. (2018), Vila-Donat et al. (2018)



Naide: mukotoksiinide moju piimarasva sunteesile

Piimarasv, %

B, /
3,6
3,5
24
3,3
3’2 I
3,1
. Kontroll 5.0 ppm 5.0 ppm
DON DON +
Mycosorb
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MuUkotoksiinide moOju reproduktsioonile

Tiinestuvus
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0.5
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20%
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MuUkotoksiinide negatiivnhe moju immuunsusele

Neutrofiilide fagotsittoosi

Seerumi IgA, g/L vOime
0!40 ] 70,00 B
0.35 7 60,00 -
0,30 -
50,00 -
0,25 -
0.20 P <0.05 40,00 -
015 - 30,00 -
0,10 - 20,00 -
0,05 - 10,00 -
0,00 - 0,00 -
Kontroll Mikotoksiinid Kontroll Mukotoksiinid
3,200 ppb DON 3,500 ppb DON
280 ppb 15-Atsetil
DON

240 ppb Zearalenoon

(Korosteleva et al., 2007, 2009)

Cows in midlactation: 40% Primiparous, 60% Multiparous



Summary of Results for Corn Silage

and TMR from Latvia, Estonia,
Lithuania

57

samples tested
by Alltech 37+

Sample Date Range
10. 15. ...to 6. 18. 20

Europe

O\
Q7

4,9

mycotoxins per
sample on average

samples with 2+
mycotoxins

98%

Altech
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Mycotoxin Group
-

Aflatoxin B1

Aflatoxins, Total
Ochratoxins/Citrinin

Type B Trichothecenes

Type A Trichothecenes
Fumonisins

Zearalenones

Fusaric Acid

Emerging Mycotoxins

Other Penicillium Mycotoxins
Other Aspergillus Mycotoxins
Ergot Toxins

Average, ppb

2,75
37,94
3,26
605,82
77,43
78,64
151,57
135,34
9,16
139,39
26,00
3,33

Mycotoxin Concentrations in Selected Samples

Maximum, ppb

44
659
52
6613
1417
1345
6515
1069
234
1310
814
33

Fusaric Acid

Type B Trichothecenes
Other Penicilliums
Aflatoxins, Total
Fumonisins

Ergot Toxins

Type A Trichothecenes
Emerging Mycotoxins
Other Aspergillus
Aflatoxin B1
Ochratoxins/Citrinin
Zearalenones

v

84,21 Percent of Samples at Lower,
82,46 Moderate or Higher Risk REQ
50,88 for Dairy Cows
35,09
35,09
28,07

Lower
24,56 [ 22.8%
21,05
21,05
19,30
14,04 Mode...
14,04 19.3%

57.9%

Aflatoxin B1
Aflatoxins, Total

Ochratoxins/Citri...

Type B Trichothe...
Type A Trichothe...
Fumonisins \
Zearalenones
Fusaric Acid
Emerging Mycot... \
Other Penicillium...

Other Aspergillu...

Ergot Toxins

Average Mycotoxin Assessment for Dairy Cows (REQ = 320, Higher)

Average Alltech REQ values for Dairy Cows
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https://app.powerbi.com/groups/me/reports/dc752a36-9353-434f-96c1-fe332614f281/ReportSection045658999673db2c6640?pbi_source=PowerPoint

Mukotoksiinide risk loomaliigiti (vasikas/mullikas, piimalehm, lihaveis) vastavalt Alltech’i REQ

hindamisstisteemile (Alltech Inc.).
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VEIStE Srupp Vasikad/mullikad. W

Madala, keskmise ja korge riskiga proovide

osakaal, vasikad/mullikad

MMadal 10.5%

12.3%

Kinge 77.2%

1934

I_.. itay

Madala, keskmise ja kirge riskiga proovide
osakaal, piimalehmad

Magal 22 8%

Keskming.
18.3%

Kirge 57.9%

320 2491

lisitay g
ELD_‘EL‘H!’U;“H?’“ aveised A
¥elste grunp

Madala, keskmise ja kirge riskiza proovide

osakaal, lihaveised

IMadal 28.1%

Keskming,
18.3%

Korge 52.6%

282 1647



Average Assessment for Performance Impairment for Dairy Cows (100% Inclusion of Corn Silage and TMR)

Mycotoxin Group

Aflatoxin B1

Aflatoxins, Total
QOchratoxins/Citrinin

Type B Trichothecenes

Type A Trichothecenes
Fumonisins

Zearalenones

Fusaric Acid

Emerging Mycotoxins

Other Penicillium Mycotoxins
Other Aspergillus Mycotoxins
Ergot Toxins

REQ

Average Based on Inclusion, ppb

2,8
37,9
3,3
605,8
77,4
78,6
151,6
160,7
9,2
139,4
26,0
3,3
319,9

Lower, ppb

50
50
500
500
50
10000
100
1000
1000
50
50
200
50

Moderate, ppb

100
100
1000
1000
100
20000
250
2000
2000
100
100
350
100

Higher, ppb

Aflatoxin B1

Aflatoxins, Total
Ochratoxins/Citrinin

Type B Trichothecenes

Type A Trichothecenes
Fumonisins

Zearalenones

Fusaric Acid

Emerging Mycotoxins

Other Penicillium Mycotoxins
Other Aspergillus Mycotoxins

Ergot Toxins



https://app.powerbi.com/groups/me/reports/dc752a36-9353-434f-96c1-fe332614f281/ReportSection3f72569e9b029e7a91c9?pbi_source=PowerPoint

In vitro vs In vivo katsetulemused on vastuolulised

Erinevate s66dalisandite in vitro katsed aflatoksiin B1 sidumiseks AFM1 sisalduse vdhenemine piimas in vivo,
100 99,5 lehmadel, kes tarbivad toksiini >55 ppb
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Riskide hindamine — kiired analtusitulemused

Alltech RAPIREAD

 Tulemused 15 minutiga
+ . Kvantitatiivne riskihindamine
« Sobilik soddakomponentidele, segusdddale ja
koresOoOtadele
» Sobilik testimiseks nii farmis kul ka soodatehases
* Analtusi tulemuste ekspert hinnang
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Riskide haldamine :
Monitooring , ennetus ja kontroll!

Tanan kuulamast !
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