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Tahesonniku ja silo
efektiivsest kaitlemisest

Taavi Vosa
ETKI ATO teadur




Looduslikud eelised

* Eestis on suureparased kliimatingimused

rohuso0j

* Pilisava
* Piisava

atele loomade eluks:
t soe, ka talvel

t puhast vett (sademed Uletavad

aurumise, pohjavesi lahedal)

* Piisavalt paikest taimede kasvuperioodil

* Talvel taimed paraku ei kasva — vaja so0ta
varuda ja seda jaokaupa ette anda

aselt ja vajalikus koguses



Silo on pohisoot

* Lihtne ja efektiivhe on kasutada ara rohelise
massi sileerumist, mis voimaldab pakkuda
rohusoojatele paslikku pohitoidust valjaspool
taimede kasvuaega — teeme silo
 Masinad ja teadmised on olemas
 On sobivad liikide segud enamusele muldadele

* Siiski on mitmetel ettevotetel probleeme silo
kvaliteediga — s60t ei ole taisvaartuslik
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Miks?

* Silo tootmiseks tuleb niita taimik oigel ajal
piisavalt korgelt, narvutada sobiva aja,
koguda saastumata ja tihendada ohutihedalt

* Alati see ei dnnestu erinevatel pohjustel:
* Organisatoorsed

* Agronoomilised
* Tehnilised

- Esineb ka tahtmatust valedest votetest



Etapid silo tootmisel
* Niitmine
* Hajutades laiali voi koondades vaaludesse
* Muljudes taimelehti ja varsi voi mitte
* Kaarutamine ainult niiskel ajal
* Vaalutamine

* Kogumine pressimiseks voi araveoks
* Pressitud materjali koondamine voi aravedu

» Araveetud massi tihendamine hoidlas

N’ Ohutihe katmine -



Organisatoorsed pohjused

* Silotegu konkureerib teiste Ulesannetega

* Eriti | niide —samal ajal kaib taliviljade umb-
rohutorje, ka vaetamine ja hilised kulvid

* Keskendu hetkel ajakohasele, ara lapi hilinemist
e Suures ettevottes saab spetsialiseeruda

* Vaikeses ettevottes tekib vajadus
prioritiseerida tegevusi

- Teenuse tellimine voimaldab ,aega juurde osta®



Vaikese ettevotte mure

* ToOoOjou ja tehnika vahesus

 Sama inimene ja masin koige jaoks

 Samaaegsed tood vaikeses ettevottes
kuhjuvad luhikesele ajavahemikule

*  Hommikul muljuriga hajutatuna niidetud massi
tuleb pealeldunal vaalutada

 Kuuma ilmaga peaks hakkama tsna kohe ka

- otsast koguma (ja vedama ja tallama ja:..)



Agronoomilised pohjused
* Taimikud valmivad korraga ja vananevad

* Kevadise vaetamise ajastamisega on voimalik
taimikute valmimist veidi hilisemaks viia

e Vaartuslikud liigid asenduvad umbrohtudega

 Madalam s6ddavaartus, voimalik kahjulik moju
loomade seedimisele voi silo kaarimisele

* Taimestik valmib liiga kiiresti

Nada koristusvoimekust: teenus -



Liigirikkad segud

* Uhelt poolt on liigirikkad segud vastupidavad
ja potentsiaalselt saagikad (koosmoju)

* Teiselt poolt on nende rajamine tulikas
* eelkoige seemnete segregeerumine kulvikus

* Praktikas on monest liigist segud osutunud
tookindlamateks ja elujoulisemateks

* Vajadusel teha taiendavat kulvi lisamist vajava

I kultuuriga pikaajalistel rohumaadel



Taienduskulvi voimalused

* Taienduskdulvik ja kilv eraldi kaiguga
* Eraldi toona hinnaline
* Mitte liiga stigavale! 1 cm MAX!

* Teha kevadise aestamise kaigus ake+kulvik
* (Odavam, kuid tarkamine on ebauhtlane
* Kivistel maadel tekib vajadus tegelda kividega

e elektrivurri” Ghtlikkus ja laotuslaiuse
sobitamine, pneumokulviku ummistused

ﬂ" imata seemned voivad hiljem-osutuda




Taienduskulvik




Tehnilised pohjused
* Muld, maare voi sonnik silos rikub kaarimise
 Seadistamata masinad

* Eelkoige vale tookorgus
* Liiga madalal tootades tuleb muld rohumassi

* Mulla rohumassi kandumise valtimiseks peab
rohumaa pind olema sile

e Ettevaatust niiskes tootamisel — ro6pad®

n” |damata rikked I



Silo sailitamine

* \Vaiketootjatel tihti kilesse mahitud rullid
* Lihtne, kiire, aga tekib palju jaadet (kilet)

* Sileerumine I6hutud kilega voi liiga pehmetes
rullides ei toimu eelduste kohaselt ja riknevad

* Suurtootjatel paremal juhul transeed voi
maapealsed virnad (,,patsid®)

* Betoneeritud pinnal kindlate seintega
hoidlad on alati eelistatud, kuna kvaliteeti

.iab tagada (kuni on hoidla terve)




Maapealne virn

 Korgemale kohale, imava aluse peale
e Soovitavalt piklik, voimalikult Ghtlase kujuga

* Peale-ja mahasoitudel mitte keerata ja
kaapida, et muld ei kanduks patsi!

* Vajadusel ohverda koorem pinna kandevdime
parandamiseks, laota piisavalt paksu kihina

* Kata tihedalt, soovitavalt mitmekordse

‘ia (valimine on lindude vastu; ei pea ‘



Silo sootmine

e Soltuvalt valitud pidamisviisist:
* |gapaevaselt |abi aasta - laudaspidamisel
* Talvehooajal valjas peetavatele loomadele

* Rullidega majandades jalgi kile seisundit
* Lohutud kilega voi kuju kaotanud rullid esmalt!

* Transee/patsisilo korral dra rebi, vaid |0ika

* Siloloikur jatab tiheda rinnatise, milles ohk ei
pohjusta kiiret riknemist

va virna susteemselt, ara lase ebamugavalt
ma min



Siloloikur
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Jaagid
* Loomad jatavad enamasti mittemokkamooda
osa lihtsalt maha — see tuleb kokku koguda

* Sobib laotada koos taheda sonnikuga

* Ka karjamaal soo6tmisel ei tohi jatta kihti maha —
selle all taimik havib (kiiresti just kultuurliigid)

 Betoonpinnalt saab koguda tavalise kopaga

* Karjamaa pinnalt kas piisulguriga hargiga voi
ikerjehargiga (Ilohub vahem kamarat)




Hargid

Piisulguriga hark
esilaaduril
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Pollumajanduskile

* Silo tegemisel tuleb materjal 6hukindlalt
sulgeda — kasutame palju kilet ®

* See tuleb seaduse jargi kokku koguda ja anda
ule kaitlejale, et vahendada jaatmete teket

e Puhtus! Saastunut ei saa uldse taaskasutada
 Poletatakse voi laheb ladestamisele ®

* Koguda liigiti — erinevad materjalid

‘ ldakse erinevaks otstarbeks jawviisil |



Valjas sootmine

* Paljusid loomi ei peeta hoones, vaid
karjamaal aasta ringi

* Valjas s66tmine on tervislik;), kuid
probleemiks on tekkivad valjaheited,

* millest labi/m66da voolav vesi viib toitaineid
valtimatult ara

* Leostumine: alla pohjavette

.- Arakanne pinnaveega: pinnaveekogudesse



Kogu voi hajuta!
* Vesi on saadud laenuks meie lastelt!

* Sootmisel tekkinud sonnik ja soodajaatmed
tuleb kas koguda kokku ja sailitada
lekkekindlalt — , valisoddakaik sdnnikualaga“

* SoOo0ta hajutatud viisil nii, et need ei koguneks
e talvine karjatamine”

* Probleemid karmil talvel, kui lumi tallatakse

~N

iku ja soodajaatmetega kihitijaaks®




Lekkekindel valisootmistplats

* Piisavalt suur kogu karja aramahutamiseks
sootmisel

 Kogu karjamaad ei ole vaja betoneerida

* Piisavalt tugev, kandmaks loomi ja tehnikat
* Probleem on punktkoormus sora/kabja all

* Lumerikkal talvel tekib palju lumega
segamini sonnikut, mis sulab kaua ja on

jala/ratta all vaga libe
il onnikueemaldus vajadus



Lekkekindlad materjalid

* Piisavalt paks betoon on moistliku hinnaga ja
kindlasti vastupidav ja pikaealine

* Tihendatud savi ei pruugi olla lekkekindel,
lisaks ei ole see ka odav (rajamise kulud!)

 Kihilised katted veekindlal membraanil ei
pruugi olla odavamad betoonist

 Aga nendelt on keerulisem koguda sonnikut ja

soodajaatmeid pinda/masinat kahjustamata
Nloomadele jalasébralikumad ‘



Arakande probleem

* Kui aluspind on lekkekindel, ei paase vesi
sellest labi, aga kuhugi peab see minema

* Valgvee kogumine on veel suurem probleem

* Soojal ajal (vesi vedel) saab immutada rohkesse
allapanusse ja eemaldada

* Kulmal ajal koik jaatub kiiresti, kihiti lumega ja
selle eemaldamine pole moéeldav ilma
eritehnikata

ﬁid lahendust ei olegi praegu...



Kuiv koresoot

* Siloga s66tmise korval kasutatakse ka kuiva
materjaliga sootmist

* Siis on soot ka samal ajal allapanuks, mis
imab tekkinud vedelikud enesesse

* Soodakulu tduseb selle vorral
* Lisaks materjali kuivana hoidmise kulud

* Valjas niiskunud , heinarullid” ei ole kuiv s66t
ja margunud valispind ei ima enam midagi

' ]|, aga see pannakse ju-nahka




Kuiva koresooda kiletamine

* Terve kile kull kaitseb sisu, aga selle votte
maksumus on kusitav

* Pakkematerjal tuleb samuti utiliseerida!!!

* Tuleb kone alla vaartusliku materjali
sailitamisel olukorras, kus pole voimalik rulle
tuua katuse alla

 Uksikuna kiletatud kuivad rullid on valjast

eristamatud korralikest silorullidest
id | veeretada, erinevalt silost:



Reasmahkur ehk ridur

* On voimalik rullid voi (suur)pakid kiletada
uhte pikka kile,,torusse” — hinnaline viis




Hajutamine

* Probleem on liiga palju sdonnikut liiga vaikesel
alal, nagu ka ulekarjatamisel

* Nouded karmistuvad alates 5 LU

* Vaikesed karjad suurel alal hajusalt ei ole
probleem loodusele (seadusele kuill)

* Kui soodetakse teisaldatavatesse
soimedesse, siis neid liigutades saab

N’ 'Inete (sonniku) kuhjumist samuti valtida |



Hajutamise eeldused

 Piisavalt maad sootmiseks
e Soodaalad ei tohiks kattuda

* Ala pind peab kandma tehnikat ja loomi
* Suur probleem pehmel talvel ja margadel aladel

* Tahtmine loodust saastvalt toimetada
e Vastutustunne ja ametiuhkus

* Seaduse motte moistlik télgendamine

- jarelvalveametnike poolt |



Hajutamine praktikas

* Eeldab tahtmist ja vaikest karja

* Probleemiks on stigavas lumes toimetamine

Parajasti sootmisel olevad s6imed

Eelmised sdimekohad




Sonniku sailitamine

* Laudad oleme saanud lekkekindlaks ja inim-
ning loomasdbralikuks, suur tanu selle eest©

* SoAnnikuhoidlad hakkavad ka olema korras©
 Sootmisaladega tegeleme praegu ...

 Uhise pingutusega suudame ehk sailitada ka
moistliku erandi nduetekohaste tahesonniku-
aunade kasutamiseks poldudel edaspidigi

M



Tahesonnik

* Tahesonnikuks loetakse sonnikut, mille
kuivainesisaldus (KA) on >20 %

* Laadimise ja laotamise seisukohast on piir
umbes 12 % KA-sisalduse juures
* <12% on veel pumbatav ja ei pusi virnas

* >12% enam pumpa ei valgu, tuleb kiithveldada,
aga pusib kenasti mitme meetri kdérguses virnas

I' Sugavallapanusonnik on juriidiline erisus



Laadimine

e Laudast juba eemaldatud sdnnik on kohevas
virnas ja seega lihtne laadida

* Greiferhaaratsid voi piisulguriga hargid,
sulgurita hargiga tootades variseb palju maha

* Loomade poolt kinni tallatud sonnik on
probleem — see on nagu vilt®
 Kopaga rammimine on vahetootlik ja [dhub
* Ka piisulguriga hargis ei pusi eriti sees/peal

N’ loikur on ainus tootav vahend I



Vedu

* Vedu otse pollule ja kohene laotamine on
voimalik vaid vaga luhikesel ajal

 Sonnikust vabanevad toitained aeglaselt ja kaua

* Sonniku vedu pollule auna on lubatud alates
jaanuarist ja Keskkonnaameti teadmisel

 Palun jargime noudeid ja meie erisus sailib

* Talvine ettevedu on mitmeti soovitav
* Paraneb laotamise tootlikkus hooajal

‘éheneb toode kuhjumine ja teede reostumine



Laotamisvalmis virn

Vettimaval padjal korgemal kandval kohal
lesiv selgepiiriline korge ja kitsas virn, mille
Umber on piisavalt ruumi laadimiseks




Laotamine

 Tahesonnikulaoturid on arenenud palju

* Noukogudeaegsed ulevoolubiitritega laoturid ei
suuda laotusuhtlikkust tagada :(

* Sobib komposti-
virnade tegemiseks

* Veoks teel ei sobi -
puudub lekkekindel
tagaluuk!




Pustbiitritega laotur

e Liistkettkonveier kasti pohjas

e 2 vOi 4 laotavat labivoolubiitrit, mille all voivad
olla ka laotuskettad

e TOstetav vootoke (tagaluuk) on hadavajallk teel

* Vaateava e5|se|nas,

* Laotuslhtlikkus
sOltub materjalist &

Vool SRR
AP S It
; & " P o
2 o
X . 3 LA 3Rt g A
\ I . STk A F S 3
.y \ ;
z !
| i F
y
b \ i
( .
; f - ’ ]
) - p .
- 4 ] A
R ) 1
[ ] [ ] S BN ) : f it } %
1y Y y r 1 !
o A o~ I v |
e s 2 ¥ - . ' 2
" E S PR | Tt ! -
N AL " e . g "
" TN | H -~ 7 £ q - -
VDAY B % 'I: 2 ‘5 f : !
e N o) o " 4 3 T
L waid % T . : Q‘ "
: AL B e Y ) v
5 tr? & Lo 1 g MR . v
Ly e, o ot
< Nl < ¢
QS
' ~
»




Laotustulemus

Umbes 30 t/ha 6 kuud virnas seisnud
pohuallapanusonnikut lGpsifarmist







Rohtbiitrite ja laotusketastega

tahesonnikulaotur

e Liistkettkoneveier kasti pohjas, enamasti
muudetava etteandega, automaatika voimalus

e Labivoolubiitrid

r/'\&"‘f _ | |
e Laotuskettad (ot (O
e TOostetav vootoke [¥

retearits

e Laotusuhtlikkus
on hea, kui
materjal on sore



Laotusnorm

* Taimed (ja ka mulla elustik!) vajavad
elutegevuseks lisaks veele ja dhule ka
toitained, mida sisaldab muu hulgas sonnik

* Toitained vabanevad aeglaselt!
* Umbes 1/3 esimese aasta jooksul
» Ulejaanu 4-5 aasta jooksul, jarjest vihenedes

* Sonnik lisab mulda ka orgaanilist ainet ja meie
muldadele omast mikroelustikku

M



Palju varuks anda ei saa®

* Toitained ei pusi mullalahuses kuigi kaua
 Ulalt alla liikuv vesi leostab need pdhjavette
* Pinnavesi kannab pinnaveekogusse

* Seega sati norm ja laotusaeg nii, et toitainete
vabanemisel oleks pollul keegi neid
tarvitamas — eelistatult taim®©

 Mullaelustik toimetab aeglaselt ka lume all
sulas maas, nagu ka taimed

e




| aotusnormile seadmine

« Etteandekonveieri kiirus tabelist voi juhtarvutis
— Hudro- vOi elekterajamiga saab sujuvalt muuta
— Ettandemehhanismi vanda pikkust tuleb kruvida

 Laoturi liikumiskiirus pollul v=36{%£

— Vv — liikumiskiirus, km/h

— Q — laoturi valjalaadimisjoudlus, t/s

— b — toolaius, m

— n — etteantud laotusnorm, t/ha
 Valjalaadimisjoudlus tuleb maarata ®

— m — sonniku mass, t -

— t— kasti tuhjenemise aeg, s




Mured laotamisel

* Ebaodige laotusnorm

* Liiga lai voi kitsas laotusesi (soitude vahe!)
* Liiga suur voi vaike kiirus laotusautomaatikata
aoturiga tootamisel, sest ei tea valjalaadimise

tootlikkust (vOi see ei huvita ®)

 Roopad pollus pehmele mullale laotamisel
 Ebasobiv laotusaeg
* Liiga suur erisurve pinnale, seda saab muuta!

n' i kivid/metall materjalis |



Mass on kurja juur

* Sonniku laotamisel veetakse suuri koguseid
* Mooda teed — probleemid teede kandevbimega

e Pollul —tallab mulda, muljub taimi

* Mida vahem sdnnikut korraga Uhes punktis
viibib, seda vaiksem on koormus mullale

 ROOpad tekivad siis, kui koormus mulla
pinnale Uletab selle kandevdime

N’ ve on mass jagatud pindalaga .



Erisurve vahendamine
* Massi vahendamine vahendab ka tootlikkust

* Pinda saab suurendada holpsamalt
 Suurem ratas, ei pruugi alati mahtuda pdo6rlema

 Vaiksem rehvirohk on mullasobralik, kui
soovitud kiirus ja kandevoime klapivad

* Kui pold on liiga marg, et kasutuskoélbliku rohuga
tootada, siis jarelikult on liiga marg tootamiseks®

I- Vagisi tehes rikud rohumaa kamara



Sonnikukasutuse parandamine

* Vedada talvisel ajal sonnik kaugematele
poldudele aunadesse voi vaheladustus-
hoidlatesse valmis (kuni see on lubatud)

* Et hooajal ei raisataks aega transpordile
* Laotada vaiksemaid koguseid ka peale rohu-

soodakoristust rohumaal, mitte ainult
harimise alla kevadel voi stigise

* Laotada vaiksemaid koguseid viljaorastele

ﬁrseerida liigset sonnikut tootena®©



Kokkuvotteks

e Looduses on olemas normaalne toitainete
ringlus, mis ei tekita probleeme

* Majanduslik surve tootmise kontsentreeru-
miseks tekitab liigset toitainete kogunemist

* Kasutamata toitained liiguvad veega
paratamatult ara, saastades seda

e \Vee oleme saanud laenuks oma lastelt!

M
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