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Lehmade vanuseline struktuur 2023
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Piimarasva ja =valgu sisalduse (%) muutus ajas
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Elueatoodang (kg) ja produktiivhe iga 2019-2023
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Miks on vaja loomi geneetiliselt identifitseerida?

Polvnemisandmete digsuse kontrollimine
— touloomade polvnemisandmete vastavus aretusdokumentides registreeritule
— aretustoo tapsustamine
— sperma ja embruote ost-muuk
— Isasloomadele jarglaste pohjal antava hinnangu tapsustamine

ldentsuse kontrollimine

Mono-ja disugootsete kaksikute eristamine

Parilike tunnuste maaramine

— Soovitavad tunnused (nudisus, topeltlihaselisus, jt)
— Soovimatud tunnused (geenidefektid)

Genofondiuuringud
Markerselektsioon
Genoomselektsioon
Kriminalistika
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Polvnemisandmete Oigsuse kontrollimine

Korrektselt registreeritud ja oiged polvnemisandmed on aretustoo aluseks

e Uuritavad loomad:
— Aretuspullid ja nende emad
— Kahtlaste polvnemisandmetega
— Genoomselekteeritavad loomad
— Touraamatulehmad juhuslikus kontrollis

 Juhuslik kontroll

— lgal aastal uurib aretusthistu juhusliku valiku printsiibil
polvnemisandmete Oigsust geneetilise ekspertiisi teel
2% tduraamatu pohiossa kantud veistest

— Valikusse kaasatakse esmaspoeginud A TR marki
kandvad lehmad.

— Juhuvalimi looma ega tema omaniku andmed ei ole
teada. Teada on vaid looma registrimark.
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Vead polvnemisandmetes Isa AA 1

229
222222

« Meie aretajad on tublid e
- Aastate 16ikes on EMU geneetikalaboris labi viidud kontrollide A
: : : Ema AJ\A
andmetel vigade esinemissagedus sugupuudes madal . O
— Pullid ja pulliemad on hoolikalt valitud kontingent e
— Ca 97-98% kahtlaste polvhemisandmetega veistele leitakse ;
o, Jarglane A
oiged vanemad ; AAJ s
— Juhusliku geneetilise ekspertiisi puhul esineb vigu ca 3% - t
uuritutest

Lo T . . Genotldp dhes DNA
— Siiski, ettevotteti on taheldatav erinevus mikmsatslmd”mkuses

- MTU Piimaklaster projekti “Eesti piimaveiste populatsiooni hindamine
genoomaretusvaartuse alusel" (aastatel 2019-2021) raames viidi labi 2265
veise genotupiseerimine genoomhindamise eesmarqil

53 veise puhul oli isa mittevastavuses algandmetes registreeritule §2,3%) —
. Vinalass Eesti Maaiilikool
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Uurimismaterjal genotupiseerimiseks

s Veri

= Karvad

= Sperma

s Koeproovid

— Limaskesta
rakud

— Korvatikike
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Projekt “Genotupiseerimine kui tooriist keskkonnasdbralikuma
ja efektiivsema lihaveise kasvatamisel”

* PRIA, 01.07.2024 — 31.05.2025

» Eesti T6uloomakasvatajate Uhistu koost6os Eesti Pdllumajandusloomade
Joudluskontrolli AS-i ja Eesti Maaulikooliga

 Eesmark: hinnata Eesti lihaveiste geneetilist potentsiaali ning suurendada
aretustoo tapsust ja efektuvsust kasutades genoomset Informatsiooni
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Projekti tegevused

Genotuubiandmete biostatistilise analuusi tulemusena leida valimisse kuuluvatel loomadel
genotuubil pohinevad aretusvaartused, mis valjendavad loomade geneetilist potentsiaall
sama tou ja vanusegrupi hulgas.

Genotuubiandmete pdohjal tuvastada erinevaid lihaveisetdougudele olulisi tunnuseid

— nt nudisus /sarvilisus, muostatiini genotuup ja tduspetsiifilised geneetilised haigused, mis
pOhjustavad loomaomanikule majanduslikku kahju.

Selgida valja Eestis enam levinud lihaveisetdugude hulgas enim jarglasi andnud tduloomade
geneetiline potentsiaal, mille alusel saab teha tapsemaid aretusotsuseid majanduslikult
kasumlikumate ja kohalikku keskkonda paremini sobivate lihaveiste kasvatamiseks.

Vorreldes senise 2-6 hinnatava aretustunnuse asemel on loomaomanikel aretusotsuste
tegemiseks vahemalt 14 genoomiandmetelt prognoositud aretustunnust, sh fenotuubi-
tunnuste osas, mida Eestis senini ei registreerita ega koguta.
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Geneetilised markerid Genoomuuringutes

DNA mikrosatelliidid

DNA jarjestused, mis koosnevad tandeemselt korduvatest
2 — 6 nukleotiidi (aluspaari) pikkustest motiividest

Korduste arv varieerub indiviiditi, mis annabki voimaluse
indiviidide identifitseerimiseks ja teistega vordlemiseks

-— S0 bp —# ~— S0 bp —#

5'
ECBCECECACP;CP;_
|

- 16bp —m >

Siin: CA-kordused, kokku 8 kordust, mikrosatelliidi pikkus
50+16+50 = 116 bp

Teisel indiviidil voib olla nt 4 kordust voi 6 kordust,
mikrosatelliitide pikkused vastavalt siis 108 bp ja 112 bp

H. Viinalass

)
SNP-d

* SNP - uksiknukleotiidne
polumorfism (Single Nucleotide
Polymorphism)

» Kindlas DNA-punktis oleva Uksiku
aluspaari vahetusvarieeruvus
populatsioonis
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SNP-de pohjal genotupiseerimine — erineva tihedusega
geenikiipide kasutamine

.........................................
.........................................
........................................
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........................................

Erinevad loomad geenikiibil

Geenianallisaator - Illumina SNP-kiip « Koige ulemine on referentsjarjestus
e 2,5x8cm « Punktid naitavad identsust
* Iga ruut vordub referentsjarjestusega

12 prooviga kiibil

SNP — uksiknukleotiidne polumorfism

Single Nucleotide Polymorphism ) R—
(Sing ymor ) H. Vinalass -Eestl Maaiilikool
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Genoomitest — kuidas see kaib?
=
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Bioloogiline
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Parimate DNA
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véljavalimine oot eraldamine
protsess

Genoom- Proovi
hindamine, genotij_pi—
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Genoomtestimine PRIA projekti raames

Ab, Hf, Ch ja Li tou tburaamatus olevad pullid ja nende emad, kes on
karjas alles ja el ole varem genoomtestitud.

Noorpullid, kes osalevad 2024. a sugisel alanud lihaveiste joudluskatses,
sh nende emad, kes ei ole varem genoomtestitud.

Soltuvalt toust erinevad geneetilised defektid/haigused

ETKU-I on kavas tellida genotlipiseerimised kolmest laborist:
— Ingenomix (EvalLim test, limusiini tdug)

— Genes Diffusion (GDScan test, Sarolee toug)

— Neogen (Igenity test, aberdiin-anguse ja herefordi toud)

WWWw.EmLuLB
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EvaLim test

Tulemusi vorreldakse varem uuritud
loomadega

2020 - referentspopulatsiooni suurus
ca 25000 looma

Graafikul must joon on populatsiooni
keskmine ja valjendab suurust 100.

Uldjuhul, mida enam >100, seda
parem antud tunnuse osas loom on

w ASSOCIATION CF UTHUANWAN EEEF

£\ iy EE ! Tey
e VALIM®

'NGEN°“'7< X T

Noo e L) EROCZIINIENTE Sean (M%) “a D = esiaxn e
Loy dchartions. Lecoghpuses Or &k pridrades s0us B respo eatd M
X Fiever (n o0 thersrcher o chnsme-prébe s tadlin N™ ngréromat

Polvnemisandmete

i - — kontrollimine
— b, ® Tou keskmine on
¢~ toodud musta
pidevjoonega

tramels basae

Quirnees wne'es ity
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Naide

Ingenomix
Evalim test
Limusiini tdug

Poegimiskergus,
kasvupotentsiaal,
lihastus,

looma modtmed,
luustiku jamedus,
tutarde poegimis-
kergus, piimakus,
vaagna avatus,
udara tunnused:
kdrgus, tasakaal,
nisade jamedus ja
pikkus

Clisnt : ABAE

(I
VALIM-

Evaluation génomigue

MNama : Tha Animal Breaders Assaciaton of Estania

Mide 8 Freterpritation Drder rél, © ABAE=BDE

R e NGX-2023_2
Animal : Birth date : 19042019 Bex: F
Sample reference : ING169099
Sire = Dam :
1 laon camar Hom polled | Homazygous carmar (pope) Claft Palet : Non carriar Mon carrier Blind : Mon carrier
Maorphelogie ! Croissance
s ,
gencmic scora 4 L
Trait 1 2 mon Improvicg
10 ; axzalant = Rackal aeige
parralesoe
Calving Easa (CE} B L
Led
Growlh potential (GF) 3 .
Muscular development (MO .1
o -

@ skelatsl davelopment (D) 1 .

Bone thickeness (BT} 10 —

" 81

@ Daugther calving sase [DCE) A N e
@ Milking akilily (MA) 4

Pelvic opening (FO) 6 .. .

Reproduction
=10 days L] +10 days
1 I
f
=l 3 days
= Galving te first haat intarval
-3 days L] +1 days
1 1
f
=0,3 days
Udder morphology

4 = -

| uddar

I
Uddar suspension

 —

raar quartar caog Uddar tilt

ﬁ

high udcar

rear quarter high

shoet Teats lenght leng
thir Toats sizo largn

 S—

Customer reference or Breading number : ABAE

Order referance : 8046

Genetic analysis report

Tanel-Taavi Bultiko
Keava Rapla
79005 KOOGMIAE TEE 4

Anima f

Sample reference :

Sex :

Birth date : 18/04/2019 Female

ING169099

Herd number : IDPE
Type of sampling : poils

Species : BOVIN
Breed : LIMOUSINE (34}

Sampler : IDPE Sampling date : 10/08/2024
Date - ,

Analyse résultat Résultat Détails Interprétation

Completed and in
Genetic identification SNP (1) 10/07/2024  compliance with

requirements
Myostatin (2) 12/07/2024  +/+ Fa4L : MH/MH Animal non carrier

p Homozygous carrier

Horn polled (3) 12/07/2024  PIP PcPc animal
Cleft Palet (4) 12/07/2024  +/+ Animal non carrier

Protoporphyrie {5) 12/07/2024  ++

Elind (6) 12/07/2024  ++

Animal non carrier

Animal nen carrier

1. Analyse du panel intemational ISAG spécfigue aux vérfications de parentés bovines de 200 margueurs,

N

C313Y, TA21, E291X, Le résultal asl un synihése el le détall donne les mulabons portées par ['animal.

“w

Celtique notée Pe, Les deux mutations amenent au méme phénatype,

e

pri:coce du veau,

=;

dépaurvues de poils et des lésions hépatiques,

o

Analyse des 2 mutations connues pour &re responsable du caractére « Sans comes » la variante dite Frison notée Pf et la variante dite
. Analyse de la mutation palais fendu, proveguant & 'étal homozygele en race limousine, une malformation du palais entrainant la mort
Analyse de |a mutation protoporphyris, provogquant & ['état homozygote &n race [imousine, une réaction de photo=sensibilité dans |es zones

Analyse de la mutation Blind, provoguant & [étal homozygole, une perle progressive do la vision péripheérgue,

Control of genetic compatibility (VCG)

Compatible avec les 2 parents

Date de validation de I'analyse : 22/07/2024

Tested sire

ldentification number : SE3068506087
Analysis reference - LUD1-INGO75063
MName of presumed sire :

Breed code : 34

Technigue d'analyse : SNP

Tested mother

|dentification number : EE000017963190
Analysis reference : LUDT-ING144771
Mame of presumed mother :

Breed code ; 34

Analyse de 8 mutations causales etiou silencisuse présentes dans |e géne d= |a myostatine : F84L, S105C, Q204X, D182N, NT418, E226X,

WWWw.emuLes
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EvalLim test
e Tunnuste arv - 14

* Polvhemine
« Millised geenitestid/ parilikud tunnused lisaks?
* Muostatiin F94L

— Variandi F94L olemasolul suurem lihasmass ilma poegimisraskuse suurenemiseta, viljakuse
vahenemine vai pikaealisususe lUhenemiseta. Enamik loomi on selle variand kandjad.

* Suulaeldohe
— Esineb retsessiivsetel homosugootsetel veistel

* Protoporfudria

— Seda pddevad loomad on paikesevalguse suhtes tundlikud. Neil vbivad paikese kaes tekkida
karnad ja haavandid. Loomadel voivad tekkida krambid.

« Nagemise kaotus

— Veised ei sunni pimedana, kuid nagemise kaotus on margatav Uhe aasta vanuselt voi vahetult
parast seda. Esialgsete Kliiniliste tunnuste hulka voib kuuluda raskus umbruskonnas
orienteerumisel, porkumine seisvate objektidega ja aeglane liikumine vooral maastikul.

WWWw.EmLuLB
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Emapoolsed tunnused
. Igenity® Angus Gold and [ S{innimass
I e n It te St Igenity Angus Silver Results Key ..
g y — DNA profiles for 75% Angus and higher Poeg Im ISke rg US, Otsene

Poegimiskergus, emapoolne
. Karjaspusivus
« Toud: Mullikate tiinestuvus
— aberdiin-angus, hereford, limusiin, Kasitletavus
simmental, Sarolee (viimaste puhul on

Piimakus
Joudlustunnused

tulemuste usaldusvaarsus madalam) Jaaksoomus
Keskmine d0paevane juurdekasv

Tunnuste arv — 17 VEErutusmass

~ . Aastase veise mass
POIVnem Ine Rimbaomadused

Millised geenitestid/ parilikud tunnused [Zats

Iisaks’? Marmorsus
. Lihassilma pindala

Muostatiin Rasvakihi paksus
Rumbamass

Genoomaretusvaartus Molekulaarne aretusvaartus
_ GGP Bovine 100K kiip (Moleculqr Bre?qing Va~lue — MBV) on jarglaste antud
prognoositud vaartus vorreldes nende eakaaslastega.
Kérgemad tulemused pole tingimata paremad — need
tahendavad vaid, et vastaval loomal on kdrgem geneetiline
TRV TP potentsiaal vastava tunnuse osas.
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Igenity® Angus Gold and

Naide

* Neogen

 Igenity test

 Interpreteerimine (1-10 punktiline skoor)

Igenity Angus Silver Results Key
DNA profiles for 75% Angus and higher

Understanding 1 to 10 Igenity scoring: This chart allows you to cross reference the 1-10 Igenity scores for traits with their corresponding
Molecular Breeding Values (MBV) or expected effects. This MBV is the prediction of how future progeny of an animal are expected to
perform compared to the progeny of other profiled animals. Higher scores are not necessarily better — they just mean the animal has more
genetic potential for that trait. Igenity scores are designed to simplify complex data and make it convenient for you to use this cutting-edge
information along with other criteria you use to select your replacement breeding stock.

Comparing scores between profiled animals: The examples below show you how fo equate Igenity scores to variation in MBVs, or
expected effects, from the genetic effects table.

Helfer Pregnancy Rate (HPR) Igenity Score Genetic Effect
Animal A g 4.3% Animal A will produce daughters with a 3.1% higher
Animal B 3 1.9% probability of conceiving during a normal breeding Season
3 1% compared to daughters of Animal B.
Calving Ease Maternal Igenity Score Genetic Effect Description
Animal A 8 12.5% Animal A is expected to produce daughters with an 8.9%
Animal B 7 3.6% higher probability of calving unassisted as first-calf heifers
compared to progeny of Animal B.
8.9%
Average Dally Gain (ADG) Igenity Score Genetic Effect Description
Animal A B 0.27 Ibs. Animal A Is expected to produce progeny that will gain
Animal B 3 0.11 Ibs. 0.16 pounds more per day than progeny of Animal B, and
0.16 Ibs. per day therefore weigh 28.50 pounds more after 150 days on feed.
H. Viinalass - & Eesti Maatilikool
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Naide iﬂgnﬁgu' lgenity” — Confident Selection

Y I g e n ity teSt Neogen Genomics

4131 North 48th Street

() Aberdiin_ Lincoln, Nebraska 68504
. Igenity@} Beef PrOfile (402) 435-0665 - dnahelp@neogen.com
anguse ja

h e refO I’d | Customer Information Order Information
toud Detailed Report

Animal Information Decision Indexes Maternal Production Carcass
. . Igenity Igenity Igenity
A:L";al:;? Sﬁm;'l:’rsl‘:;"de G{eM"?;' Breed 'iz::f Maternal |Production |Terminal | Bw | cep | cem | vpr M| stay | poc | ww | aoa | vw | ret | sc | mare | rea | eaT |Tenp| How
Index Index Index
EEZ ‘012423044401 M B“jf;;’" 5.10 5.10 3.80 1 ) 6 4 6 7 3 3 2 2 & 4 5 4 7 9 2
EEZ -| 012423044459 F B‘;f;g,’" 5.10 5.05 5.05 6 4 3 5 5 6 6 5 3 4 3 5 4 5 5 7 4
EE2 '| 012423044456 | ™ B“;;;’” 5.05 5.45 5.05 3 5 6 5 7 6 8 3 3 3 7 5 6 5 6 5 5
EE] | 012423044422 F B"Zf;;’" 5.00 5.60 5.20 5 5 5 3 [ 7 5 4 3 3 6 5 5 5 5 7 5
EE2 012423044449 | ™ BC‘;;',’” 4.90 4.55 4.90 4 3 3 3 4 6 4 7 6 7 4 5 2 s 3 3 5
EEZ 1| 634120107000 | m B";;;’” 4,85 5.40 5.20 5 4 5 4 3 & 6 4 3 3 3 3 5 4 5 8 4
EEZ | 012423044483 M B“jf;;’" 4,85 4.70 4.85 3 5 5 4 3 & 5 5 6 5 & 5 2 4 4 4 &
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GDScan test

* Genes Diffusion
« Tunnuste arv — 26
 Polvhnemine
« Millised geenitestid/ parilikud
tunnused lisaks?
— Muostatiin F94L
— Muostatiin Q204X

— Ataksia
— Nagemise kaotus
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CD=cAn

lwnimal genomic breeding values card
\ Animal Sire Dvam MGS

Mama .
Register numbear

Naide i
D'ats of birth 15/03/2023

« Genes Diffusion
. GDScan test

ILOT 8C
FR 7121573306

TOLSTOI PP
DE 000363443482

Polled P/P (Camiar homozygous) Ataxia GG (Mo camiar homozygous)
)4 ~ Doubls muscle geme  +/+ (Mo camisr homozygous) Blind B/+ (Hsterozygous)
[ } S a rO I e e to u g Mh BEEF +i+ (Mo carrisr homozygous) DE.A s+ (Mo carrisr homozygous)
Genomic valuea Evaluaied by Génes Date of evalustion : 11401
Produton Vakues Bl Morphology values
Ease of birth 51 0.35 CRPS
Growth capacity 5 0.25 DMPS
Muscular Development 5 0.35 DSPS
AFPS
Squeletal development 55 o3
Udder Longevity 5
Teatis functionnality 59
Calving Ability 29 017
Strengh of back legs 5.4
Matsrnal genslic on weaning weight 5 0.13
Behavior Values
M hol I Adult bahavior 53
| ogy values Rel :
p Calving behavior 4.4
Back muscle 49 o0.32 .
Hindquarters muscle 5 0.32 Autres index
Body lenght 5 0.30 DGest 42
hoapho
Body weight 52 a7 Myophoapherylaze
Size 51 0.54 Systéeme de notation des Index
Muzzle width 4.4 027
Fore legs 52 0.12 Foor Unfavarable hveroge Favorohle Excellent
R I 59 0.13
Fariegs 0 1 F 3 L] 5 ] 7 8 9 (1]
Top line 49 028

For sach valus evalualion, scores fluctuate from 0 to 10, whers 5 is the
aVETADS
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Geenidefektid ja aretusprogrammid

« Eesmark — valtida defektsete geenide edasikandumist vanematelt jarglastele.
« Saavutatakse geneetilise haiguse voi defektgeeniga loomade praakimisega.

 Neid loomi ei kasutata aretuses, kuid see ei valista ka taielikult selliste loomade
kasutamist paarituses, kuid see peab olema kontrolli all

« Genotupiseerimine — eesmark eristada normaalseid homosugoote heterosugootidest
(kandjatest).

« Defekti esinemist loomadel on véimalik valtida, kui Uks paarituses kasutatav vanem on
homosugootne normaalse alleeli osas.

 Kuna aretuses kasutatavate isasloomade arv on vaiksem kui emasloomade arv, siis
reeglina ei lubata aretuses kasutada defekti suhtes heterosugootseid ja tabandunud
Isendeid.

« Enamus geenidefekte on parandumise viisi poolest retsessiivsed homosugootsed
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Parilike tunnuste maaramine

= Geneetilisi defekte kandvate
suguloomade tuvastamine DNA
analuusidega voimaldab aretajatel
paaride valikuga valtida retsessiivsete
homosugootsete isendite saamist

Naide. Suulaelohe limusiini toul

Foto: Vaiman, A., Fritz, S., Beauvallet, C. et al. Mutation of the MYH3 gene causes recessive cleft palate in Limousine cattle. Genet Sel Evol 54, 71 (2022).
https://doi.org/10.1186/s12711-022-00762-2
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Naide parandumise kohta

Autosomaalne retsessiivhe defekt
A — dominantne

N a — retsessiivne
N4 ). "ﬁ/\/ﬁ
Lo A
X Al
) X k‘ \« '/ \‘v
T: r TN L \\
" 7\ J
) / l y ) ‘
'y s &F

O W

Koik jarglased on terved
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Naide parandumise kohta

Autosomaalne retsessiivne defekt
A — dominantne
T\ a — retsessiivne
/‘ -

(Aa S (AR S (AR (7 Aa
o0 B T

Koik jarglased on terved, kuid pool jarglastest on defekti kandjad
- Eestl Maaullr;mosi
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Naide parandumise kohta

Autosomaalne retsessiivne defekt
A — dominantne

T~ a — retsessiivne

f

WO 0 R

Kolm tervet jarglast, sh kaks defekti kandjat (Aa) ja Uks defektne jarglane (aa)
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Kokkuvotteks

Genotuubiinfo kasutamine loob senisest oluliselt suuremad voimalused
lihaveisekasvatajatele valiku tegemiseks

Teadliku valiku tegemine maksimaalselt olemas olevate tunnuste pohjal
Erinevates markersusteemides esitatud info ei ole omavahel vorreldav

Erinevate geneetiliste uuringute informatsioon looma vaartuse kohta ei ole
uheselt vorreldav

Vorreldavad on tulemused tou sees ja vanusegrupiti
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Kokkuvotteks

Genoomipohisest testimisest saadav parilike tunnuste/geenidefektide info
vOoimaldab saada Ulevaate tou kohta ja rakendada markerselektsiooni

Geneetiliste uuringute tulemused peavad olema looma andmete juures, et
oleks voimalik teha valikut kompleksselt

Ajal, mil Eesti veisekasvatajad saavad andmeid Ule maailma, on oluline, et
Informatsioon oleks kokku kogutud ja konkreetse looma andmete juures
EPJ-is

Tana tehtud valikute tulemusi naeme tulevikus

Edu teadlikumate valikute tegemiseks!
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